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Complesso dei Tunnel Ravne:
I muri a secco rinvenuti nei Tunnel Ravne 3

Abstract

I tunnel Ravne 3 sono stati scoperti nel 2018 e fanno parte del Complesso dei Tunnel Ravne. Questa rete
preistorica di passaggi sotterranei si trova alla periferia della cittadina di Visoko, a circa 2,5 km a nord-
ovest della Piramide bosniaca del Sole. In un lontano passato, i tunnel furono riempiti con detriti geologici
sfusi. Dal 2006 sono stati intrapresi lavori per rimuovere il materiale di riempimento al fine di esplorare
ulteriormente i passaggi sotterranei. Una delle caratteristiche dominanti individuate nel Complesso dei
Tunnel Ravne ¢ I’impiego di semplici muri a secco, che fungono da muri di contenimento del materiale di
riempimento sfuso. I muri a secco in pietra scoperti in Ravne 3 corrispondono per forma e funzione a
quelli rinvenuti altrove nel complesso Ravne, indicando quindi che la chiusura di Ravne 3 debba essere
contemporanea a quella del resto della rete di tunnel. Uno dei muri a secco all’interno di Ravne 3 ¢
stratigraficamente posizionato sotto due stalagmiti. Utilizzando il metodo U-Th, ’analisi geo-cronologica
ha ottenuto una datazione massima relativa della costruzione del muro a secco e del riempimento del

tunnel che risale al Paleolitico superiore.
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Complesso di tunnel di Ravne

| tunnel Ravne si trovano alla periferia della citta di Visoko, nel cuore della Bosnia. Sono stati ispezionati
per la prima volta nel 2006 dal dr. Sam Osmanagich e dal team della Fondazione Bosnian Pyramid of the
Sun. Il dottor Osmanagich stava eseguendo un sopralluogo nei dintorni della Piramide bosniaca del Sole,
alla ricerca di passaggi sotterranei che avrebbero potuto essere associati alla piramide ed essere quindi di
supporto alla sua ipotesi sulle Piramidi bosniache. L'ingresso ai tunnel Ravne si trova circa 2,5 km a nord-
ovest della Piramide bosniaca del Sole (Hoyle, 2020 (a)).

| tunnel hanno un naturale andamento orizzontale, il piano di calpestio corre lungo un confine di contatto
erosivo quasi orizzontale tra due distinte unita rocciose geologiche. L'unita sottostante, che costituisce il
pavimento dei tunnel, & un deposito lacustre miocenico, noto come marna. | tunnel stessi attraversano un
conglomerato stratificato prossimo alla superficie, depositato all'interno di un ambiente conoide
alluvionale. La roccia ha un tessuto complesso prevalentemente poco selezionato e indicativo di un
deposito di colate detritiche. Il conglomerato ha una composizione molto diversificata, contenente tipi di
rocce sedimentarie, metamorfiche e ignee, con dominanza di dolomia (Hoyle, 2019).

Attualmente sono percorribili 2,14 km di tunnel all'interno del complesso sotterraneo Ravne (Hoyle, 2020
(a)) (fig. 1). Tuttavia, nonostante fosse stato individuato un ingresso, le gallerie non sono state
immediatamente accessibili. Con poche eccezioni attualmente conosciute, tutti i passaggi e le camere
all'interno del Complesso dei Tunnel Ravne erano stati meticolosamente riempiti con detriti geologici non
consolidati, materiale che ha la stessa composizione del conglomerato Ravne stesso (Osmanagich, 2009,
Hoyle, 2019). Grazie a tale osservazione, si puo dedurre che i detriti siano stati semplicemente prodotti
dall'intenzionale disgregazione del conglomerato Ravne. Dal 2006 sono in corso lavori di scavo per
rimuovere il materiale di riempimento dai tunnel al fine di esplorare I'intera estensione del complesso.

Fig. 1 - Mappa dei tunnel esplorati all'interno del complesso Ravne (Hoyle, 2020a).
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Muri a secco

| muri a secco sono costruzioni semplici, composte da pietre impilate e a incastro prive di materiale
legante. La costruzione di muri a secco e universale, utilizzata in tutto il mondo e nel corso del tempo
(UNESCO, 2018). | muri a secco sono costruiti per vari scopi, tra cui: divisione del territorio, recinzione per
il bestiame, fortificazioni, vie di comunicazione, terrazzamenti e progetti di ingegneria piu complessi
come ponti ed edifici (Alcock et al, 1990, Manzanares et al, 2010, Vrki¢, 2018).

| muri a secco sono una delle caratteristiche dominanti individuate all'interno del Complesso dei Tunnel
Ravne (foto 1). Attualmente, 53 singoli muri a secco intatti sono stati rinvenuti scavando il materiale di
riempimento sfuso che blocca i tunnel. Sebbene lo stile sia coerente, ogni muro ha la propria forma e
dimensione. A volte i muri presentano elementi di design intricati e unici grazie al posizionamento
specifico di pietre dalle caratteristiche particolari. | muri a secco di Ravne sono sempre strategicamente
posizionati nei punti di intersezione tra tunnel e/o camere adiacenti chiusi con materiale di riempimento.
I muri sembrano quindi avere due scopi: principalmente quello di muri di contenimento che trattengono i
detriti di riempimento all'interno di ciascuna sezione retrostante prevenendo il crollo per assestamento
gravitazionale, e come indicatori delle varie sezioni dei passaggi ramificati all'interno del Complesso dei
Tunnel Ravne (Hoyle, 2020 (a)).

La presenza di muri a secco all’interno dei detriti di riempimento indica la contemporaneita della chiusura
delle gallerie e della costruzione dei muri stessi, oltre a fornire I'indicazione categorica che la chiusura dei
tunnel e stata intenzionale e che non dovuta a un non specificato processo naturale.

Foto 1 - Un muro a secco all'interno dei tunnel Ravne, costruito in un punto di intersezione tra due passaggi
adiacenti.



Costruzione dei muri a secco

In generale, sebbene lo scopo della costruzione di ogni muro a secco possa variare, cosi come il suo stile,
affinché esso svolga la funzione prevista e mantenga la sua integrita strutturale nel tempo, deve aderire a
determinati principi di progettazione:

I) La forma e le dimensioni di ogni pietra devono essere accuratamente selezionate. Le pietre devono
incastrarsi I'una con l'altra.

II) Una pietra piu grande deve essere posizionata alla base del muro per dare la stabilita necessaria a
costruire il resto della struttura. Questa viene definita “pietra di ancoraggio”.

[lI) Le pietre di collegamento, di solito poste a mezza altezza o a intervalli opportuni, possono coprire la
superficie di piu pietre, sia soprastanti che sottostanti, o estendersi su entrambe le facce di un muro
doppio, legando essenzialmente le due strutture tra loro e aumentando la resistenza complessiva dei
muri.

IV) Il muro puo essere rastremato con lo spessore che diminuisce alllaumentare dell’altezza. Anche in
questo caso lo scopo & migliorare la stabilita e la resistenza del muro.

V) |l posizionamento di ogni pietra deve essere attentamente considerato per ridurre al minimo il
numero di pietre tra un corso e l'altro. Si deve evitare che i giunti verticali tra le pietre continuino
ininterrottamente da un corso all’altro.

V1) Alla facciata del muro viene data una forma geometrica appropriata, nota come “tessitura”, e
un’inclinazione di alcuni gradi rispetto alla verticale. La tessitura assicura che la facciata sia idonea
come superficie portante.

VII) L'ultimo corso di pietre puo essere composto da pietre pil grandi note come “pietre di colmo”, che
aiutano a tenere insieme l'intera struttura.

Dato che i costruttori hanno utilizzato i principi sopra elencati, i muri a secco all’interno dei tunnel Ravne
sono in grado di mantenere la loro integrita strutturale (Flynn, 2011). Lavorano come muri di
contenimento alla pressione laterale esercitata dal materiale di riempimento. Lattrito tra ogni pietra a
incastro, cosi come il peso di ognuna, fanno si che il muro agisca come un monolite gravitazionale,
resistendo alla forza generata dal materiale di riempimento. Grazie a questo equilibrio di forze il muro
rimane integro nonostante sia privo di materiale legante.

Sebbene ogni muro sia unico all’'interno del Complesso dei Tunnel Ravne, tutti sono conformi ai principi di
costruzione standard dei muri a secco, oltre ad avere un proprio stile. Le caratteristiche stilistiche
ricorrenti all'interno del Complesso dei Tunnel Ravne sono le seguenti:

I) Le pietre utilizzate piu frequentemente includono sassi e ciottoli arrotondati o semi-arrotondati di
dolomia giallo/crema e spesse lastre di arenaria marrone.

I1) 1l lato piatto di ogni pietra e rivolto verso l'esterno.

1) 1l muro é a pila singola.

IV) Un blocco piatto dagli spigoli ben definiti puo essere posizionato al centro del muro a secco. Pur non
essendo una caratteristica di ogni muro a secco, si nota spesso nel complesso dei tunnel Ravne.

| Tunnel Ravne 3

| tunnel Ravne 3 sono stati scoperti nel 2018, durante |'esplorazione dell’estremita occidentale del Parco
Ravne 2. Sono stati individuati affioramenti del conglomerato Ravne alla stessa quota dei tunnel Ravne,
sulla scarpata del lato opposto della vallata che si estende in direzione N-S (fig. 1). Tra la superficie del
terreno e il conglomerato sono state trovate diverse piccole cavita dalle quali emanava una brezza fredda,
indice di circolazione dell’aria e della possibilita dell’esistenza di spazi pilt ampi in cavita piu profonde
all'interno del deposito. Sono iniziati gli scavi e nell’estate del 2018 e stato possibile entrare in quello che
sarebbe stato denominato tunnel Ravne 3 (Hoyle, 2019).

Al primo ingresso in Ravne 3, i primi 10 metri erano bloccati con i tipici detriti di conglomerato
disaggregato, crolli parziali, rifiuti di animali e accumulo di terra. Una volta rimosso questo materiale, &
stata trovata un’ampia sezione aperta, quasi totalmente priva di materiali di riempimento. Questa sezione
si estendeva per 60 metri in lunghezza ed era costituita da due camere (R3-1 e R3-2) e da un passaggio di
comunicazione (fig. 2). La prima camera (R3-1) e il passaggio di collegamento avevano il piano di calpestio
piu alto di circa 30-40 cm.
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| piani di calpestio, costituiti da conglomerati disaggregati poi compattatisi nel tempo, contenevano
manufatti appartenuti al periodo Neolitico, Romano e Medievale (Agié¢, 2019, Hoyle, 2019).La seconda
camera, piu grande (R3-2), sebbene accessibile conteneva almeno meta del materiale di riempimento
ancora in situ, essendo stata svuotata solo parzialmente in un indefinito passato. All'interno del materiale
di riempimento non sono stati rinvenuti artefatti risalenti ai periodi sopra elencati. Ma, una volta iniziata la
rimozione dei detriti rimanenti, e stato scoperto il primo dei tre muri a secco trovati all'interno di Ravne 3

(Hoyle, 2019, Hoyle, 2020 (a)).
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Fig. 2 - Tunnel Ravne 3, mappati e rilevati dalla Fondazione Bosnian Pyramid of the Sun (Hoyle, 2020a)




Muro a secco in pietran® 1

Scoperta: 4 ottobre 2019

Posizione: Termine del passaggio di collegamento tra le camere R3-1 e R3-2. Perpendicolare all'estremita
del passaggio con cui si collega alla camera R3-2.

Orientamento (perpendicolarmente all'asse longitudinale): Ovest.
Dimensioni: H. 50 cm, L. 90 cm, composto da 5 a 6 corsi di pietre, pila unica.

Caratteristiche rilevanti: pietre e ciottoli prevalentemente in dolomia arrotondata, di colore giallo/crema
nelle superfici esposte, grigio/blu nelle superfici non esposte.

Il muro a secco e stato trovato al di sotto di una piattaforma calcificata. Una seconda piattaforma, a un
livello inferiore, terminava lateralmente contro il muro a secco, lasciando dedurre che quest’ultimo fosse
presente prima che si formasse la piattaforma inferiore. Prima della precipitazione delle stalagmiti, le
piattaforme di conglomerato consolidato possono essere originariamente collassate dal soffitto del tunnel
a causa delllaumento di massa e densita dovuto al processo di calcificazione. Esiste quindi la possibilita
che il muro a secco fosse originariamente piu largo, e che alcune sezioni danneggiate del muro siano
rimaste sepolte nelle zone non scavate sotto le piattaforme.

L'eta assoluta delle piattaforme calcificate e stata determinata mediante analisi geo-cronologica U-Th delle
stalagmiti precipitate sulle piattaforme stesse. E stata determinata un'eta di 19.000 + 1000 anni per lo
strato inferiore e di 15.000 £ 1000 anni per lo strato superiore. Utilizzando questi punti fermi, il muro a
secco potrebbe di conseguenza avere una datazione pil antica di entrambe le stalagmiti (Hoyle, 2020b).
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Muro a secco in pietran® 2

Scoperta: 17 ottobre 2019

Posizione: 1 metro a nord-ovest del Muro a secco n° 1, lungo la parete settentrionale della camera R3-2.
Rinvenuto al confine tra la camera e |'adiacente passaggio laterale verso nord-ovest.

Orientamento (perpendicolarmente all'asse longitudinale): NordOvest
Dimensioni: H. 50 cm, L. 90 cm, composto da 8 a 14 corsi di pietre, pila singola.

Caratteristiche rilevanti: pietre e ciottoli prevalentemente in dolomia arrotondata, di colore giallo/crema
nelle superfici esposte, grigio/blu nelle superfici non esposte. Presenza occasionale di ciottoli di pietra
calcarea blu di forma sub-angolare.

Il passaggio al di la del muro a secco é stato trovato parzialmente aperto a causa del crollo del materiale di
riempimento sul muro stesso dovuto ad assestamento gravitazionale. A una distanza maggiore il tunnel
retrostante risulta riempito di detriti sfusi.
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Muro a secco in pietran® 3

Scoperta: 15 luglio 2020

Posizione: 2 metri a nord-ovest del Muro a secco n° 2, lungo la parete settentrionale della camera R3-2.
Trovato al confine tra la camera e un passaggio laterale adiacente in direzione nord.

Orientamento (perpendicolarmente all'asse longitudinale): Nord-NordOvest

Dimensioni: (Sinistra) H. 70 cm L .60 cm, composto da 3 a 7 corsi di pietre, (destra) H. 70 cm L. 90 cm,
composto da 6 a 12 corsi di pietre, pila singola, (masso) H. 100 cm L. 110 cm.

Caratteristiche rilevanti: Un grande masso di conglomerato Ravne consolidato incorporato nel muro a
secco differenzia quest’ultimo tra tutti quelli attualmente individuati nel Complesso dei Tunnel Ravne. Il
masso si trova in mezzo a due sezioni terminali di muro a secco dalle caratteristiche costruttive tipiche.

Sassi e ciottoli sono prevalentemente in dolomia arrotondata, di colore giallo/crema nelle superfici
esposte, grigio/blu nelle superfici non esposte. Due clasti di conglomerato consolidato piu piccoli sono
incorporati all’estremita sinistra del muro a secco. Tale uso dei materiali non & una caratteristica
costruttiva usuale nei muri a secco del complesso Ravne. La dimensione media dei clasti della sezione di
sinistra di sinistra & maggiore rispetto alla sezione di destra, che utilizza un numero pil elevato di clasti piu
piccoli.

La larghezza totale della costruzione & di 260 cm, tale da renderlo uno dei muri a secco di contenimento
piu larghi all'interno del Complesso dei Tunnel Ravne.

A parte una piccola tana di animali scavata tra i detriti sfusi dietro il muro a secco di sinistra, il passaggio al
di la dell’intera costruzione & quasi completamente riempito. Considerando la posizione quasi adiacente
al muro a secco n° 2 e osservando 'andamento in profondita della tana, si puo ipotizzare che i tunnel
laterali oltre i muri a secco n° 3 e n° 2 siano interconnessi, ma al momento non puo essere stabilito con
certezza.
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Conclusioni

Inizialmente, al momento della scoperta dei tunnel Ravne 3, nonostante la similitudine nella
conformazione e la vicinanza ai tunnel Ravne “originali” scoperti nel 2006, non vi era certezza di una
correlazione. Il materiale archeologico rinvenuto all’interno della camera R3-1 del tunnel Ravne 3 lasciava
aperta la possibilita che Ravne e Ravne 3 potessero essere stati chiusi in epoche diverse. L'assenza di tale
materiale nei tunnel Ravne “originali” poteva suggerire che i due tunnel avessero scopi diversi, se fossero
stati creati e chiusi in epoche diverse.

La successiva scoperta dei muri a secco all’interno di Ravne 3 esclude quasi totalmente I'ipotesi che Ravne
e Ravne 3 non siano correlati. | muri a secco di Ravne 3 corrispondono per forma e funzione a quelli
rinvenuti nei tunnel Ravne. Tale osservazione implica che le chiusure di Ravne e Ravne 3 siano
contemporanee. || materiale archeologico rinvenuto in Ravne 3, attualmente suggerisce solo che una
piccola sezione del Complesso dei Tunnel Ravne fosse aperta e sia stata utilizzata in seguito, dopo la
creazione e successiva chiusura dei passaggi.

La scoperta del Muro a secco n° 1, stratigraficamente posizionato tra due stalagmiti, € di estrema
importanza. La geo-cronologia di questi speleotemi, attraverso la tecnica di datazione assoluta U-Th, ha
fornito la possibilita di stabilire il limite dell’eta relativa della creazione di quello specifico muro a secco in
pietra e anche della chiusura dei tunnel Ravne 3. Inoltre, data la corrispondenza in stile, forma, funzione e
aderenza ai principi costruttivi, indica che tutti i muri a secco rinvenuti nel Complesso dei Tunnel Ravne
sono contemporanei. Leta relativa massima di 19.000 + 1000 anni pone la costruzione dei muri a secco
Ravne e la chiusura dei tunnel nel Paleolitico Superiore.

Prosieguo dei lavori

A settembre 2020, & stata ripulita circa meta della camera R3-2. E quindi possibile che vengano scoperti
altri muri a secco, passaggi e camere interne. | lavori procederanno all’interno di R3-2 con l'intento di
rimuovere tutti i detriti geologici che riempiono parzialmente la camera. Una volta rimosso tutto il
materiale e portati alla luce ulteriori muri a secco, potra rendersi necessario distruggere uno di questi per
ulteriori esplorazioni dei passaggi laterali attualmente individuati che sono pieni di detriti.

Ulteriori analisi geo-cronologiche verranno condotte su altri speleotemi rinvenuti all’interno di Ravne 3.
Campioni delle stalagmiti SO08 e USO01 saranno analizzati con la tecnica di datazione assoluta U-Th, per
confermare le datazioni gia ottenute.
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